‘ ’ Bioclektra Group

INOVATIVNE RIESENIE NA SPRACOVANIE A RECYKLACIU
tuhého komunalneho odpadu so 100% ekologickym efektom a s naplnenim cielov
CIRKULARNEJ EKONOMIKY

ECHANICKO — TEPELNE SPRACOVANIE

komunalneho odpadu s vyuzitim inovativnej technologie

RotoSTERIL BEG7000



http://www.linkedin.com/company/bioelektra-se



BIOELEKTRA GROUP S.A. — KTO SME A CO ROBIME

TECHNOLOGICKA SPOLOCNOST, zaloZena v roku 2010.

VYVINULA:

PRELOMOVU TECHNOLOGIU RotoSTERIL BEG7000 — autoklavové
(sterilizacné) zariadenie na:

MECHANICKO-TEPELNE SPRACOVANIE tuhého komunalneho odpadu,

INOVATIVNE RIESENIE NA SPRACOVANIE A RECYKLACIU tuhého
komunalneho odpadu:

— s POTENCIALOM RADIKALNE MENIT doterajsie sposoby
nakladania s komunalnym odpadom a z toho vyplyvajucim
ZNACNYM DOPADOM NA ODVETVIE ODPADOVEHO
HOSPODARSTVA, resp. aj na iné priemyselné odvetvia,

— 50 100 % EKOLOGICKYM efektom a sucasne
— s naplnenim podstaty a cieflov CIRKULARNEJ EKONOMIKY,

KTORE neustale INOVUIE za Géelom jeho GLOBALNEJ implementacie.


https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6335084091062521856

‘ !BioelektraGroup OCENENIA

SVETOVE EKONOMICKE FORUM 2017  ENERGY GLOBE NATIONAL AWARD 2017 polski

v Davose — THE CIRCULARS 2017 _NOBELOVA CENA zA ocHRANU [LLKL] produkt
ZIVOTNEHO PROSTREDIA“
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The Circulars 2017

* WINNER

The Dell Circular Economy
People’s Choice Award

thecirculars.org

In collaboration with Accenture Strategy
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4. januéar 2017 — VITAZSTVO v kategérii 20. jun 2017 - ziskanie prestizneho | #=5 ?k%
,THE CIRCULARS 2017“ SVETOVEHO ocenenia ENERGY GLOBE NATIONAL CERTIHIGRTE
EKONOMICKEHO FORA v Davose za AWARD 2017 za NAJLEPSI | =S
INOVATIVNE RIESENIE SPRACOVANIA ENVIRONMENTALNY PROJEKT v Polsku v . ot
KOMUNALNEHO  ODPADU,  ktoré kategorii Zem. Ocenenie je tieZz zndme o 2 AL
znaénym  spdsobom  prispieva k pod ndzvom ,NOBELOVA CENA ZA @ ..osmsiti.
naplifianiu ciefov.  CIRKULARNEJ OCHRANU ZIVOTNEHO PROSTREDIA". e _
EKONOMIKY. -
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( , BioelektraGroup RECYKLACNE CIELE A ZAVAZKY

«  UMOZNUIJE SPLNIT RECYKLACNE CIELE A ZAVAZKY vyplyvajlce zo:
Smernice Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2018/851

RECYKLACNE CIELE do roku do roku do roku do roku
2020 2025 2030 2035

KOMUNALNY ODPAD 50 % 55 % 60 % 65 %
Eu ropean Parliament Smernice Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2018/852
Vsetok obalovy material 65 % 70 %
Plasty 50 % 55%
Drevo 25 % 30 %
Zelezné kovy 70 % 80 %
Hlinik 50 % 60 %
Sklo 70 % 75 %
Papier a lepenka 75 % 85 %

Smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU) 2018/850

POSTUPNE UKONCENIE SKLADKOVANIA do roku 2035

KOMUNALNY ODPAD na 10 % celkového mnozstva
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c i slaltra Gt HIERARCHIA ODPADOVEHO HOSPODARSTVA /
P NAJLEPSIE DOSTUPNE TECHNIKY — BAT (Best Available Technique)

HIERARCHIA ODPADOVEHO e UMOZNUJE DOSIAHNUT 2. a 3. NAILEPSI CELKOVY
HOSPODARSTVA: ENVIRONMENTALNY VYSLEDOK:

RECYKLACIA 3. RECYKLACIA

INE ZHODNOCOVANIE,
(ENERGETICKE)

podla PORADIA PRIORIT stanovenych v HIERARCHII ODPADOVEHO
HOSPODARSTVA podla smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady
2008/98/ES 7 19.11.2008 o odpade a zruseni urcitych smernic.

AUTOKLAVOVANIE  (Autoclaving) -  USPESNE  ZARADENE
prostrednictvom Eurdpskeho uradu IPPC (EIPPCB) do referencného
dokumentu PRE NAIJLEPSIE DOSTUPNE TECHNIKY v oblasti
SPRACOVANIA ODPADOV — BREF (Best Available Techniques Reference
Document) medzi NAJLEPSIE DOSTUPNE TECHNIKY — BAT (Best
Available Technique).

o BEST AVAILABLE
Technique
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‘ ' BioelektraGroup  LINEARNA EKONOMIKA / CIRKULARNA EKONOMIKA

LINEARNA EKONOMIKA

w DISTRIBUCIA SPOTREBA ODPAD

DIZAIN,
VYROBA

DIZAIN,
VYROBA

et ) CRKULARNA Lol Iy
EKONOMIKA S TECHNOLOGIOU
DNES RotoSTERIL
c Bioelektra Group

OPATOVNE
POUZITIE,
OPRAVY

OPATOVNE
POUZITIE,
OPRAVY

SPOTREBA SPOTREBA
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c B e e INOVATIVNE RIESENIE NA SPRACOVANIE A RECYKLACIU
" tuhého komunilneho odpadu

ZALOZENE:

STERILIZACIA « na EXTREMNE UCINNOM PROCESE, v ktorom sa odpad:

— najprv STERILIZUJE po6sobenim vysokej teploty a vysokého tlaku
(zabija vSetky mikroorganizmy a odstranuje zapach) a

nasledne sa sterilizovany odpad AUTOMATICKY TRIEDI na
POUZITELNE FRAKCIE:

rozliénych DRUHOTNYCH SUROVIN,

ORGANICKU frakciu,

RDF (Refuse Derived Fuel), na Slovensku zname skor pod
skratkou TAP (Tuhé Alternativne Palivo),
AUTOMATICKE TRIEDENIE . L N .
KTORE su urcené na DALSIE VYUZITIE v procesoch a produktoch;

TAKMER UPLNE ELIMINUJE potrebu ukladania odpadu na SKLADKY:

' «  DOKAZE ODKLONIT VIAC AKO 96 % odpadu od skladkovania:
— aktudlne NAJLEPSI vysledok na svete,
«  ZANECHAVA MENEJ NEZ 4 % odpadu pre uloZenie na skladky;

© BIOELEKTRA SE
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https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6335084091062521856
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< !BioelektraGroup PRINCIPIALNA SCHEMA

STERILIZACIA
% KONDENZACIA

SDes
NETRIEDENY o
ODPAD

SUCHY ODPAD

AUTOMATICKE TRIEDENIE /

T

69 &% 122

MINERALY SKLADKA

30%|2
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< !BioelektraGroup PRIMARNE EFEKTY AUTOKLAVOVANIA

REDUKCIA VAHY

cca 17 %

f-h-

STERILIZACIA -

)

------------'

ELIMINACIA ZAPACHU

ELIMINACIA PATOGENOV

NEooPAD | A
ELIMINACIA PROCESOV ODPAD =
ROZPADU SUCHY ODPAD
1t 0,83t 4

VYCISTENIE DRUHOTNYCH
SUROVIN

'-----------.~

REDUKCIA OBJEMU

cca 60 %

NETRIEDENY

SUCHY ODPAD
0,40 m°

3

1m
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CIRKULARNA EKONOMIKA

JELEZNE o
KOvy = .

STELESNUJE myslienku CIRKULARNEJ EKONOMIKY:

e UMOZNUIJE ZISKAT takmer vietky CENNE DRUHOTNE SUROVINY z
odpadu — viac ako 90 % RECYKLOVATELNYCH frakcii:

—  ZELEZNE KOVY,
— NEZELEZNE KOVY,
—  SKLO (viac ako 97 % — SVETOVY REKORD),
—  PLASTY (napr. PET, PP, PE, PS, PVC) a
«  nasledne ich RECYKLOVAT do UZITOCNYCH PRODUKTOV,

COHO NASLEDKOM su 5-7x VYSSIE PRIJMY z predaja recyklovatelnych
frakcii oproti inym znamym technolégiam;
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( !BioelektraGroup PRIKLAD ZISKAVANYCH FRAKCIi

BIOMASA:

VODA (H,0):

pre-RDF (RDF):

e LAHKA frakcia
(papier, folie)

e TAZKA frakcia
(textil, guma,
drevo)

SKLO: PLASTY:

MINERALNA
FRAKCIA:

e do3mm

e 0d3-40mm

INE — 3D FRAKCIA
(na skladku



( ’ BioelektraGroup DRUHY SPRACOVAVANEHO ODPADU / ZiSKAVANE FRAKCIE

DOKAZE SPRACOVAT takmer KAZDY DRUH komunalneho odpadu:

« od SUCHEHO odpadu ai po MOKRY / ORGANICKY odpad s
dosiahnutim ROVNAKEJ KVALITY spracovanych frakcii, napr.:

—  ZMESOVY komundlny odpad,
—  ZLOZKY komundlnych odpadov Z TRIEDENEHO ZBERU,

— BIOODPAD - biologicko rozlozitelny odpad (zeleny odpad,
kuchynsky a restauracny odpad, ...),

— ODPAD PO MECHANICKO-BIOLOGICKEJ UPRAVE (MBU/MBT);

PO SPRACOVANI SU JEDNOTLIVE FRAKCIE ziskané z odpadu:

- —— «  STERILNE,
STERI l?l«‘l)] © BEZZAPACHU,
e iz ? |« SUCHEa

« SKLADOVATELNE,

VDAKA TOMU méze byt ZAVOD NA MECHANICKO-TEPELNE SPRACOVANIE

komundlneho odpadu UMIESTNENY V BLiZKOSTI OBYTNYCH ZON -
- VYHODY:

«  ZNIZENIE NAKLADOV na dopravu a logistiku,

MINIMALIZACIA STAZNOSTI a/alebo PROTESTOV od obé&anov,
*  POLITICKY OBHAJITELNE a/alebo VYUZITELNE;




( , BioelektraGroup  VPLYV NA ZIVOTNE PROSTREDIE

ELIMINUJE akykolvek NEGATIVNY VPLYV NA ZIVOTNE PROSTREDIE:

«  BEZEMISNE RIESENIE, tzv. ,BEZKOMINOVY*“ technologicky proces :
—  ZNIZUJE EMISIE SKLENIKOVYCH PLYNOV (CH, — metdn),
—  ZNIZUJE UHLIKOVU STOPU (CO, - oxid uhli¢ity),

— MINIMALIZUJE EMISIE Z PREPRAVY ODPADU (v pripade
zjednodusenia a zefektivnenia triedeného zberu odpadu),

—  ZIADNE UNIKY KVAPALIN,
e« ODSTRANUIJE ZAPACH:

— ODPAD JE STERILIZOVANY v prvej faze procesu spracovania, ktorej
cielom je ELIMINOVAT MIKROORGANIZMY a PROCESY ROZPADU,

— ODPAD pred spracovanim SA USKLADNUJE V UZAVRETOM
PRIESTORE v hale,

e NEVYTVARA ZIADEN ZAPACH:
— MINIMALIZACIA OBAV verejnosti,
—  PREVADZKA mbze byt umiestnend BLIZSIE K OBYTNYM ZONAM,
—  ZNIZUJE NAKLADY na dopravu a logistiku,
«  KONTROLA ZNECISTENIA:
—  SYSTEMY ODSAVANIA prachu,
— RECIRKULACIA vody,
—  CISTY LPG, resp. ZEMNY PLYN ako palivo,




c S ZAVOD NA MECHANICKO-TEPELNE SPRACOVANIE
, P tuhého komunalneho odpadu, Rézanki, Pol'ska republika

Vv
orevadzke

ZAKLADNE PARAMETRE

Pozemok 0,9 ha Spotreba (na tonu spracovaného odpadu):
Hala:  LPG 321/t

* zastavana plocha 2700 m2 * elektrina 70 kWh/t

* vyska 12 m  voda 0,098 m3/t
* konstrukcia ocelova * odpadova voda 0,070 m3/t
Kapacita zavodu: Pocet pracovnikov 34

» sterilizacia (6 ks autoklav) 42 000 t/rok V prevadzke od roku 2013

* automatické triedenie (9 frakcii) 100 000 t/rok Integrované povolenie 40 000 t/rok


https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6335084091062521856

‘ !BioelektraGroup EKONOMIKA

« PREVADZKOVE NAKLADY (OPEX) v Eurdpe sa zvylajne pohybuju v
rozmedzi 15 — 37 EUR/t (aktudlne prevadzkové ndaklady v Polsku 20
EUR/t);

NAVRATNOST INVESTICIE je zvy¢ajne 4-8 rokov v zavislosti od:
— POPLATKU NA BRANE (gate fee) za prijem odpadu na spracovanie,

— NAKLADOV na vyrobu, resp. za odber tepla (pary), el. energie a
mzdovych nakladov,

— PRIJMOV Z PREDAIJA recyklovatelnych frakci;
 EBITDA je zvycajne 40 — 80 %;

« KRATKA DOBA navratnosti z dovodu:

OPEX CAPEX — PRIMERANYCH investiénych nakladov,
$ — pomerne NIZKYCH prevadzkovych nakladoy,
$ — VYSOKEJ ucinnosti;

© BIOELEKTRA SE



EKONOMIKA

«  MAXIMALNY EKONOMICKY EFEKT dosiahnuty NA ZAKLADE:

— VYSOKEJ UROVNE RECYKLACIE (65 %+) — umoZfiuje predaj vacsiny
frakcii odpadu ako zdrojov,

—  ZNIiZENIA NAKLADOV ZA SKLADKOVANIE, kedZ?e zanechava menej
nez 4 % odpadu pre ulozenie na skladky, t.j. viac ako 96 % odpadu
je odklonenych od skladkovania,

— VYSOKEJ KVALITY BIOMASY a RDF, tzn. frakcii s hodnotou, ktoré
su v protiklade s odpadom smerujucim na skladky;

e VYTVARA PRILEZITOSTI PRE ROZVOJ MIESTNEHO PODNIKANIA vdaka
dostupnosti recyklovatelnych materialov;

« KOMERCNE FINANCOVATELNE bez nutnosti vyuZivania akychkolvek
dotacii;




< , BioelektraGroup  SYNERGICKY EFEKT PRI KOMBINACII S DODAVATELOM TEPLA

INOVATIVNE RIESENIE NA SPRACOVANIE A RECYKLACIU komundlnaho odpadu:

V KOMBINACII S DODAVATELOM TEPLA (PARY) ma POZITIVNY SYNERGICKY EFEKT, t.j. IDEALNE
ZAPADA DO PROCESU, kde sa:

— vyraba teplo a elektricka energia (TEPLAREN, ELEKTRAREN, CEMENTAREN, ...),
— nachadza SPALOVNA komunéalneho odpadu.

« DOKAZE VYUZIT PREBYTOCNE TEPLO (PARU) z TEPLARNE, ELEKTRARNE, CEMENTARNE, SPALOVNE
komundlneho odpadu — napojenim pomocou parovodu (efektivna vzdialenost do cca 300 metrov),

*  GARANTUJE CELOROCNY ODBER tepla (pary) — 365 dni v roku, 24 hodin denne,
— spotreba tepla (pary) na tonu spracovaného odpadu: 0,8 GJ/t,

e ZVYSUJE RENTABILITU na strane dodavatela tepla (pary),
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ZAVOD NA MECHANICKO-TEPELNE SPRACOVANIE
komundlneho odpadu o kapacite 100 000 t/rok — POZIADAVKY
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SPOTREBA (na tonu spracovaného odpadu):

* tepla(pary)

* alebo zemného plynu

* alebo LPG
e elektrina

* voda

DOBA VYSTAVBY:
e 12 — 18 mesiacov od ziskania vSetkych

povoleni;

0,8 GJ/t
22 m3/t
321/t

70 kWh/t
0 m3/t

ZAKLADNE POZIADAVKY
POZEMOK
HALA:

e zastavana plocha

* vyska

* konStrukcia

* podlaha

* sanie

ELEKTRICKA PRIPOJKA:

* inStalovany prikon
VYROBA TEPLA (PARY) Z:
* zemného plynu

* alebo LPG

RESP. ODBER TEPLA (PARY)

PERSONAL (3 ZMENY)

3-5ha

8 000 m?

12 m
ocelova
priemyselna

podtlakovy systém
1260 kW

2 235 451 m3/rok
3 161 500 I/rok

80 000 GJ/rok

35 osob



Y BioelektraGroup  ARCHITEKTONICKE KONCEPCIE ZAVODOV
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< , BioelektraGroup  SKALOVATELNOST / SPRACOVANIE ODPADU ZO SKLADOK

« JEDINECNA SKALOVATELNOST — ZMENSITELNA / ZVACSITELNA technoldgia v zavislosti od mnoZstva
spracovavaného / dostupného odpadu;

§ T = :
e DOKAZE SPRACOVAT aj ODPAD ZO SKLADOK komunalneho odpadu (ktoré neobsahuju nebezpeény
odpad ako je azbest a pod.) a tak RIESIT ODSTRANOVANIE enviromentalnych zatazi;



http://www.linkedin.com/company/bioelektra-se

( !BioelektraGroup AUTOMATIZACIA

PLNE AUTOMATIZOVANE RIESENIE, KDE SA CLOVEK NEDOTYKA
ODPADU POCAS CELE) DOBY SPRACOVANIA.




INOVATIVNE RIESENIE NA SPRACOVANIE A RECYKLACIU
tuhého komunalneho odpadu

RaZDA FAZAPREEESU SPI \/wuw' SIRNAISZIVOTNEMU
— PROSTREDIU

Bioelektra Group

» a-..

EZIADNE PROBLEMY MIESTNEJ KOMUNITE

A




< , BioelektraGroup  VPLYV NA ZIVOTNE PROSTREDIE

INOVATIVNA TECHNOLOGIA
SPRACOVANIA KOMUNALNEHO

ODPADU [3]r4qpa\/i\#5 [V




< !BioelektraGroup UROVEN RECYKLACIE
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< , BioelektraGroup TRIEDENY ZBER KOMUNALNEHO ODPADU PRI ZDROJI

UMOZNUJE ZJEDNODUSIT A ZEFEKTIVNIT TRIEDENY ZBER komunalneho odpadu pri zdroji — VYHODY:

«  LUDIA UZ NEMUSIA TRIEDIT ODPAD V ICH DOMOVOCH, 5 0 “ s
X @ 0 “ ‘ P i

ZMESOVY 6\000

l l l l l ZJEDNODUSENIE \‘ lll
FEOEEE B

«  ZNiZENIE NAKLADOV na odvoz odpadu:
— UMOZNUIJE USETRIT 20-50 % ndakladov, ak samospravy upravia systém triedeného zberu a
odvozu odpadu s vyuzitim nasho riesenia,

i
S

«  MINIMALIZACIA EMISIi Z PREPRAVY ODPADU,

«  V PRIPADE NAVYSENIA POPLATKOV ZA SKLADKOVANIE odpadu (poziadavka EU) UMOZNUIJE:
—  UDRZAT MIESTNE POPLATKY za komundlny odpad na ROVNAKE)J trovni,
— MINIMALIZOVAT DOPADY NAVYSENIA na ob&anov;




BioelektraGroup FORMY A MOZNOSTI SPOLUPRACE

MAME FLEXIBILNY PRISTUP:

¢ KROZNYM FORMAM SPOLUPRACE:
— spolocny podnik (Joint Venture),
— strategické partnerstvo na definovanych trhoch,
— kapitalové partnerstvo,

*  KINVESTICIAM,

« K ZDIELANIU ZISKU.

MOZEME BYT:
*  SPOLUINVESTOROM:
— so sukromnym / miestnym operatorom,

— s miestnou samospravou, aj formou verejno-
sukromného partnerstva (PPP),

— so skusenym investorom / priemyselnym
hracom z energetického sektora,

« INVESTOROM,
« DODAVATELOM TECHNOLOGIE,

e PRENAJIMATELOM TECHNOLOGIE,
«  CLENOM KONZORCIA PPP.




( ’ BioelektraGroup NAS VSEOBECNY PRINCIP

1. INOVATIVNY,
2. EKOLOGICKY SETRNY a

3. MIMORIADNE VYNOSNY
OBCHODNY MODEL.

s " - ]
» | SPOLOENOU AKTIVITOU
- o VYUZIT INOVATIVNU
e TECHNOLOGIU
4l
% RotoSTERIL
: é ' ! & S CIELOM VYTVORIT:
& |

ﬁ




‘ ' BioelektraGroup  GLOBALNY BIZNIS DEVELOPMENT
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‘ !BioelektraGroup KONTAKT

BRATISLAVA VARSAVA ROZANKI

BIOELEKTRA SE BIOELEKTRA GROUP S.A. ZAVOD NA MECHANICKO -
RIVER PARK YOURS HOUSE TEPELNE SPRACOVANIE TKO
Dvorakovo nabrezie 4E Ksigzeca 15 Rozanki 15
811 02 Bratislava — Staré Mesto 00-498 Varsava gmina Susz
Slovenska republika Polska republika Pol'ska republika
e-mail: info@bioelektra.com www.bioelektra.com GPS koordinaty:
Tel. +421 220 850 772 53°41’05.8“N

19°25’21.3“E
www.linkedin.com/company/bioelektra-se www.g00.gl/maps/KXN3zGvB8cM?2 www.goo.gl/maps/vUCStPUV1c32
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